Krotkofalowiec

Korespondencyjny Kurs Krotkofalarski (1)

Jednym z najwazniejszych punktow na drodze do uzyskania
licencji krotkofalarskiej jest pomys$ine zdanie egzaminu
przed Panistwowa Komisja Egzaminacyjng ds. operatorow
urzadzen radiowych w Stuzbie Amatorskiej. Samodzielne
przygotowanie sie do egzaminu jest dos¢ trudne, dlatego
wiekszo$¢ egzaminow odbywa sie po specjalnych przygo-
towaniach badz to w klubach tacznosci czy np. na obozach
wakacyjnych. Z tego tez wzgledu przez caty hiezacy rok,
wspotdziatajac z Sekretariatem Komisji Egzaminacyjnej
Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty, podejmujemy
eksperyment - przeprowadzenie na famach Swiata Radio
Korespondencyjnego Kursu Krdtkofalarskiego. Na zakoncze-
nie kursu, w listopadzie lub grudniu, przewiduje sie zorgani-
zowanie egzaminu, np. w jednym z klubéw warszawskich.
W nastepnym numerze SR opublikujemy harmonogram prac
komisji egzaminacyjnych, w ktorym beda podane terminy

i miejsca egzamindéw planowanych w 2003 r.

Cho¢ na tamach SR nie bedzie pro-
wadzony kurs z zakresu telegrafii, czyli
beda omawiane materiaty zgodne z wy-
maganiami na kategorie klasy B i D, to
nic nie stoi na przeszkodzie, aby same-
mu sprobowac nauczy¢ sie telegrafii
7z najnowszej ptyty SR 03 (opis zawartos-
ci CD oraz warunki zakupu na str. 54)
i zda¢ egzamin od razu na kategorie A
lub C. Nalezy przypomnie¢, ze cho¢ na
konferencji w San Marino uczyniono
pierwsze kroki, aby zlikwidowac egza-
min z telegrafii, to w tym roku jest on
nadal obowigzujacy. Ostateczne losy
alfabetu Morse’a jako elementu egza-
minu zapadna zapewne na konferencji
WRC 2003 i beda zalezaty od decyzji
poszczegdlnych administracji.

Zakres wiadomosci oraz umiejetnos-
ci wymaganych na egzaminie wynika
z wymogéw okreslonych w rozporza-
dzeniu zatacznika nr 6 do rozporza-
dzenia w sprawie swiadectw i byt pub-
likowany w SR 7/2002.

Na poczatek zamieszczamy podsta-
wowe wiadomosci teoretyczne z elekt-
rycznosci, elektromagnetyzmu, radio-
techniki oraz o elementach obwoddéw,
zas w dalszych czesciach planujemy
zwroci¢ wieksza uwage na sprawy
praktyczne (m.in. anteny, sprzet),
w tym przepisy i procedury operators-
kie, na ktére zwraca sie najwieksza
uwage na tego typu egzaminach.
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Na koricu kazdego odcinka beda za-
mieszczane przyktadowe pytania, jakie
moga pojawic sie na egzaminie.

Czytelnikéw zamierzajacych zda-
wac egzamin prosimy o przesytanie
pod adresem redakcji odpowiedzi na
zaznaczone punkty.

Pod koniec kursu sporzadzimy liste
oséb bioracych udziat w kursie kore-
spondencyjnym wraz z oceng aktyw-
nosci i - jesli zajdzie koniecznos¢ zor-
ganizowania dodatkowego egzaminu
dla uczestnikéw KKK - wyniki naszego
eksperymentu przekazemy do Sekreta-
riatu Komisji Egzaminacyjnej URTIP.

Oczywiscie czekamy réwniez na do-
datkowe pytania, na ktére postaramy sie
udziela¢ odpowiedzi na famach pisma.

Podstawy
elektrycznosci
i radiotechniki

Przewodnictwo elektryczne - zjawis-
ko przeptywu tadunkéw elektrycznych
pod wptywem doprowadzonego napie-
cia. Prad elektryczny jest to uporzadko-
wany ruch tadunkéw spowodowany
oddziatywaniem pola elektrycznego.

Pod wzgledem przewodnosci elekt-
rycznej ciata mozemy podzieli¢ na:

- przewodniki (ztoto, srebro, miedz,
aluminium, zelazo, cyna...);

- p6tprzewodniki (german, krzem;
w wyniku ztaczenia pétprzewodni-
kéw typu nitypu p uzyskuje sie
przyrzady pétprzewodnikowe, takie
jak diody, tranzystory, tyrystory, ukta-
dy scalone);

- dielektryki, czyli izolatory, to mate-
riaty nieprzewodzace pradu elekt-
rycznego (powietrze, mika, porcela-
na, szkto, bakelit).

Podstawowymi parametrami obwo-
du elektrycznego sa: napiecie elekt-
ryczne i natezenie pradu powiazane
wzajemnie prawem Ohma: I=U/R
(U=I-R, R=U/1), gdzie:
| - natezenie pradu, ktérego jednostka
jest amper [A]

U - napiecie, ktérego jednostky jest

wolt [V]

R - rezystancja, ktérej jednostka jest

om [Q].

Zrédta elektrycznosci

Do zasilania urzadzern nadawczo-
-odbiorczych wykorzystuje sie energie
pradu zmiennego z sieci energetycznej
220V/50Hz lub energie pradu statego
z ogniw lub akumulatoréw.

Pole elektryczne to pole wytworzone
przez tadunki elektryczne znajdujace sie
w spoczynku, lub inaczej przestrzen,
w ktérej dziatajg sity elektrostatyczne.

Pojemnosé C jest to zdolnos¢ do
gromadzenia tadunkéw elektrycznych.
C=Q/E
Q - tadunek elektryczny, ktérego jed-
nostka jest kulomb [C]

C - pojemnos¢, ktérej jednostka jest fa-
rad [F]

E - potencjat, ktérego jednostka jest
wolt [V]

Kondensator w obwodzie pradu sta-
tego stanowi przerwe, zas w obwodzie
pradu przemiennego przedstawia soba
opor pojemnosciowy - reaktancje po-
jemnosciowa.

w=2-1tf
f - czestotliwos¢ [Hz]
C - pojemnos¢ kondensatora [F]

Pole magnetyczne to przestrzen do-
okota magnesu trwatego lub przewod-
nika z pradem (rys. 1). Podstawowe za-
leznosci pola magnetycznego:

B=p-H

B - indukcja magnetyczna, ktérej jed-
nostka jest tesla [T]

H - natezenie pola magnetycznago,
ktérego jednostka jest A/m
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Pole elektrostatyczne
(oddziatywanie tadunkéw
elektrycznych)

Pole magnetyczne pradu

s Ng
1
Prad Rys. 1.

p - przenikalnos¢ magnetyczna, czyli
stata okreslajaca rodzaj materiatu, kto-
rej jednostka jest henr na metr [H/m]
®=B-S=p-H-S

® - strumient magnetyczny, ktérego jed-
nostka jest weber [Whb].

Indukcyjnosé to zdolnos¢ przewod-
nika (cewki) do wytwarzania SEM sa-
moindukcji. Jednostka indukcyjnosci
jest henr [H].

Wartos¢ sity elektromotorycznej in-
dukowanej w cewce mozna obliczy¢
ze wzoru:

U=-w-LI

w=2-1tf - pulsacja

L - indukcyjnos¢ cewki

| - natezenie pradu ptynacego przez
cewke

Natezenie pradu w obwodzie wyzna-
cza si¢ z prawa Ohma I=U/XL=U/wL

Pole elektromagnetyczne to zmie-
niajace sie jednoczesnie pole elektrycz-
ne i magnetyczne. Linie pola magne-
tycznego H przewodnika o przekroju
kotowym tworzg okregi obejmujace ten
przewdd, lezace w ptaszczyznie pros-
topadtej do osi przewodu. Linie pola
elektrycznego E s prostopadte do linii
pola magnetycznego H i leza w ptasz-
czyznach przechodzacych przez oS
wzdtuzng przewodu.

Sygnaly sinusoidalne to przebiegi
napiecia (pradu) o ksztatcie zblizonym
do sinusoidy, w ktérej wyréznia sie do-
datnie i ujemne potéwki zwane pot-
okresami (rys. 2). W sygnale takim wy-
rézniamy amplitude jako napiecie
szczytowe, zwane tez maksymalnym
Um (tak samo mozna powiedzied
o pradzie). Podstawowe parametry syg-
natu (napiecia) sinusoidalnego:

- pulsacja: w=2-1/t
- okres: T
- czestotliwosé: f=1/T

o ] 2U
- napiecie Srednie U =

m

m

- napiecie skuteczne Uy :f
Jednostka czestotliwosci, czyli licz-
ba okreséw na sekunde, jest herc [Hz].
Praktycznie uzywa sie sygnatéw si-
nusoidalnych o czestotliwosciach od
10Hz do 300GHz. Najczesciej uzywa-

na czestotliwoscia techniczna jest
50Hz (sie¢ pradu przemiennego 220V).
Ponadto wyrézniamy nastepujace za-
kresy:
- matej czestotliwosci 10-30000Hz;
w tym zakresie miesci sie pasmo
akustyczne, styszalne przez ucho
ludzkie (16-16000Hz); w radiokomu-
nikacji stosuje sie wezsze pasmo
300-3000Hz;
- srednie czestotliwosci 30 do 100kHz;
- wielkie czestotliwosci 100kHz do
300MHz.

Sygnaty niesinusoidalne to przebiegi
sygnatu odbiegajace od sinusoidal-
nych, a wigc prostokatne, pitoksztattne,
szpilkowe...

Kazde sygnaty okresowe niesinusoi-
dalne daja sie roztozy¢ na szereg syg-
natéw sinusoidalnych, bedacych wielo-
krotnoscig w stosunku do czestotliwos-
ci podstawowej; sa to tak zwane har-
moniczne. Druga harmoniczna jest
réwna podwojonej czestotliwosci pod-
stawowej, trzecia - potrojonej czestotli-
wosci podstawowej itd. Z tej tez przy-
czyny dazy sie do tego, aby sygnat emi-
towany przez nadajnik byt jak najbar-
dziej zblizony do sinusoidy, bo wtedy
istnieje mniejsze prawdopodobierstwo
powodowania zakiéceri na czestotli-
wosciach harmonicznych.

Sygnaty zmodulowane (rys. 3) to wy-
padkowe sygnaty powstate na skutek od-
powiedniego “nafozenia” sygnatu modu-
lujacego (m.cz.) na fale nosna (w.cz.).
W celu przeniesienia informacji wyma-
gana jest zmiana, w takt sygnatu uzytecz-
nego, ktéregos z parametréw fali nosnej -
amplitudy, czestotliwosci lub fazy.

Modulacja amplitudy (AM) polega
na zmianie amplitudy fali nosnej w takt
zmian sygnatu modulujacego przy nie-
zmiennej czestotliwosci fali nosnej.
Stopien (gtebokos¢) zmian amplitudy
jest proporcjonalny do amplitudy prze-
biegu modulujacego. Gtebokos¢ modu-
lacji oznacza sie litera m i mierzy
w procentach

= (Umax Umin) 100%

(Umax +Umin)

Widmo sygnatu AM sktada sie

z prazka fali nosnej i dwoch “wsteg”:

dolnej i gérnej wstegi modulacji. Do
przeniesienia informacji wystarczy tyl-
ko jedna ze wsteg bocznych; z tego
wzgledu krétkofalowcy wykorzystuja
modulacje jednowstegowa z czescio-
wo lub catkowicie wyttumiong falg
nosna. Ten typ modulacji, oznaczony
skrétem SSB, zostanie omoéwiony do-
ktadniej w punkcie dotyczacym nadaj-
nika i odbiornika.

Modulacja czestotliwosci (FM) pole-
ga na zmianie wartosci chwilowej czes-
totliwosci fali nosnej w takt zmian syg-
natu modulujacego. Maksymalne od-
chylenie chwilowe od wartosci czestot-
liwosci spoczynkowej to tak zwana de-
wiacja AF. Z modulacjg fazowa mamy
do czynienia wtedy, gdy proporcjonal-
nie do sygnatu zmienia sie kat fazowy
przebiegu nosnego. Modulacje czestot-
liwosciowq i fazowa okresla sie czesto
wspdlng nazwa modulacji katowe;j.

Wyzej wymienione modulacje sa
zaliczane do emisji fonicznych, w kté-
rych sygnatem modulujacym jest sygnat
akustyczny pochodzacy z mikrofonu.
Sygnatem modulujacym moze by¢ réw-
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Sygnat matej
czestotliwosci
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Pétokresy ujemne
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Pole elektryczne

Drgania niettumione
4  Amplituda stata
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niez sygnat cyfrowy, na przyktad wy-
tworzony w komputerze; wtedy mamy
do czynienia z modulacja impulsowa.
W tym rodzaju modulacji mozna mo-
dulowac wielkos¢ amplitudy lub czes-
totliwosci fali nosnej.

Moc elektryczng pradu statego obli-
cza sie jako iloczyn napigcia i pradu
P=U-l (P=U%R lub P=I*-R)

Pozyteczna Sciagawke przedstawio-
no na rys. 5.

Jednostka mocy elektrycznej jest wat
[W]. TW=1A-1V

W przypadku pradu zmiennego wy-
rézniamy:

- moc czynng P=U-l-cos ¢ [W], gdzie
cos @ - wspotczynnik mocy

- moc bierng Q=U-I-sin 1t [Var]

- moc pozorng S=U-I [VA]

Energia elektryczna pradu statego
wyraza sie iloczynem napiecia, pradu
i czasu: W=U-I-t

Jednostka energii jest watogodzina
[Wh] TWh=3600Ws=3600)

Po natadowaniu kondensatora za po-
moca baterii pradu stalego miedzy ptyt-
kami kondensatora zostaje zgromadzona
energia w postaci pola elektrycznego.
W=C-U?2

W cewce indukcyjnej, pod wptywem
przeptywajacego przez nig pradu, zosta-
je zgromadzona energia magnetyczna.
W=L-1%/2

1MQ = 1000kQ
1kQ =1000Q

12 =1000mQ

Pole magnetyczne

Drgania ttumione
Amplituda malejaca

~
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W obwodzie sktadajacym sie z cew-
ki L i kondensatora C energia elektrycz-
na zgromadzona w kondensatorze moze
zostac przeksztatcona w energie magne-
tyczng w cewce i odwrotnie (pole mag-
netyczne wywotuje powstanie pola
elektrycznego i odwrotnie). Drgania po-
wstajace w obwodzie LC nazywane s3
drganiami elektromagnetycznymi. Czes-
totliwos¢ drgan wiasnych obwodu rezo-
nansowego wyznacza si¢ ze wzoru:

1

2LC

gdzie

f - czestotliwos¢ [Hz]
L - indukcyjnos¢ [H]
C - pojemnosc [F]

Obwody drgan spetniaja bardzo
wazng role w urzadzeniach krétkofa-
larskich. Umozliwiaja one uzyskanie
w generatorze pradéw wielkiej czestot-
liwosci koniecznych do zasilania an-
ten, zas urzadzeniom odbiorczym za-
pewniaja potrzebna selektywnos¢.

Elementy obwodéw

Rezystory to elementy, ktdre realizu-
ja okreslong wartos¢ rezystancji. Stano-
wig one opdr przeptywowi pradu (state-
go i przemiennego) i stosuje sie je prze-
waznie w celu ustalenia wartosci pra-
déw lub podziatu napigc.

1kV = 1000V

1V =1000mV

imV = 1000uV
Rys. 5.
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1MW = 1000kW
1kW = 1000W

1W = 1000mW
1imW = 1000uW
1A = 1000mA
1mA = 1000pA
WA = 1000nA

Oprécz rezystoréw statych stosuje
si¢ réwniez rezystory zmienne - poten-
cjometry, ktére posiadaja, w odréznie-
niu od rezystora statego, trzy wyprowa-
dzenia (trzecie to suwak).

R R R
— %%1\%4?%

W celu uzyskania zadanej wartosci re-
zystancji rezystory mozna taczy¢ szere-
gowo badZ réwnolegle. Przy szerego-
wym potaczeniu rezystoréw wypadkowa
warto$¢ rezystancji wyraza sie suma po-
szczegblnych rezystoréw sktadowych.

R=RT1+R2+...
R1 R2 R3

— 1

Obliczanie wartosci wypadkowej re-
zystancji réwnolegtego potaczenia re-
zystoréw odbywa sie przez sumowanie
odwrotnosci rezystancji poszczegdl-
nych rezystoréw.
1/R=1/R1+1/R2+... lub
R=R1-R2/R1+R2

R1 R2 R3

Kondensatory sg elementami stuza-
cymi do gromadzenia tadunkéw elekt-
rycznych. Sktadaja sie one z dwéch od-
izolowanych od siebie ptytek metalo-
wych lub warstw zwinietej warstwy fo-
lii. s
C=eldt——

40l
€ - wzgledna stata dielektryczna
S - powierzchnia jednej oktadziny kon-
densatora
| - odlegtos¢ miedzy ptytkami

Kondensatory moga byc¢ taczone
szeregowo badz réwnolegle (podobnie
jak rezystory - réwniez w sposéb mie-
szany).

Zalezno$¢ na wypadkowa pojem-
nos¢ jest odwrotna niz w przypadku ta-
czenia rezystorow:
1/C=1/C1+1/C2+...
lub C= C1-C2/C1+C2

Przy potaczeniu réwnolegtym war-
tosci pojemnosci sumujg sie:
C=C1+C2+...

W obwodzie pradu statego przez
kondensator przeptywa prad tylko
w pierwszej chwili po wiaczeniu (w
normalnych warunkach nie przeptywa).
W przypadku pradu przemiennego na-
stepuje przeptyw pradu uzalezniony od
czestotliwosci oraz pojemnosci (od re-
aktancji pojemnosciowe;j).

Kondensatory mozemy podzieli¢ na
state, ktérych pojemnos¢ ma okreslona
warto$¢, i na zmienne, umozliwiajace
ptynna zmiang warto$ci pojemnosci.

Kondensatory elektrolityczne maja
zaznaczong polaryzacje (nie jest obo-
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jetne, gdzie “+” a gdzie i wykonuje
sie je na wieksze wartosci pojemnosci
(od okoto 1pF do okoto 10mF). Stosuje
sie je zazwyczaj w filtrach prostowni-
kéw sieciowych.

Kondensatory zmienne maja mozli-
wos¢ zmiany pojemnosci (od koto 1pF
do okoto 1nF) i sg stosowane we wszel-
kich obwodach rezonansowych w.cz.

Cc C C C

A +

Parametrem okreslajacym jakosc
kondensatora jest jego dobroc

Q wRIC
Cewki sa to elementy indukcyjne

wchodzace w sktad obwodu rezonan-

sowego.
W zaleznosci od budowy cewki
dzielimy na:

- rdzeniowe (z rdzeniami blaszanymi -
dfawiki i transformatory m.cz.; z rdze-
niami ferrytowymi - cewki w.cz.);

- bezrdzeniowe (transformatory w.cz.,
dtawiki w.cz.).

Poprzez regulacje rdzenia uzyskuje
sie zmiane indukcyjnosci, a tym samym
czestotliwosci obwodu rezonansowego.

Przy cewkach potaczonych szere-
gowo wypadkowa indukcyjnosé cewki
sumuje si¢, zas przy réwnolegtym su-
muje sie odwrotnosci ich indukcyjnos-
ci (podobnie jak w przypadku rezysto-
réw).

Transformatory sa to elementy in-
dukcyjne zawierajace co najmniej dwie
cewki sprzezone indukcyjnie (magne-
tycznie). W celu zwiekszenia indukcji
(mniejszego rozproszenia linii sit pola
na przestrzeni zewnetrznej) uzwojenie
pierwotne nawija sie na rdzen.

I

Uing npoUp

Jezeli w jednym z uzwojen (pierwot-
nym) przeptywa prad przemienny, to
poprzez zmienne pole magnetyczne in-
dukuje w drugim uzwojeniu (wtérnym)
prad o napieciu:

U2=U1-n2/n1 gdzie

U1 - napiecie na uzwojeniu pierwotnym
U2 - napigcie na uzwojeniu wtérnym
n1 - liczba zwojéw uzwojenia pierwot-
nego

n2 - liczba zwojéw uzwojenia wtérnego

Wazna cecha transformatora jest
przenoszenie impedancji obciazenia
do obwodu pierwotnego z kwadratem
przektadni
Zwe=pkw-Zobc

Ta witasciwos¢ jest wykorzystywana
w dopasowaniach impedancji uktadéw
(impedancja Zrédta do impedancji ob-
cigzenia).

Diody to najprostsze przyrzady poét-
przewodnikowe powstate poprzez zi3-
czenie pétprzewodnikéw typu p i typu
n, w ktérych wystepuja oba rodzaje
nosnikéw: elektrony i dziury. Wazna
wilasciwoscia diody pétprzewodniko-
wej jest przewodzenie pradu tylko
w jednym kierunku: od plusa (obszaru
diody typu p - anody) do minusa (ob-
szaru typu n - katody). Ta wtasciwosé
jest wykorzystywana do prostowania
napiecia przemiennego we wszystkich
zakresach czestotliwosci.
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Rodzaje diod pétprzewodnikowych:

- prostownicze;

- detekcyjne;

- pojemnosciowe;

- Zenera;

- elektroluminescencyjne (LED);
- fotodiody;

- tunelowe;

- Schottky’ego.

Tranzystory sa to ptynnie sterowane
elementy pétprzewodnikowe, czyli ta-
kie, w ktérych za pomoca pradu lub na-
piecia na wejsciu mozna otrzymywac
odpowiednie zmiany pradu lub napiecia
na wyjsciu (bipolarne lub unipolarne).

Tranzystory bipolarne posiadajg dwa
ztacza p-n w konfiguracji p-n-p lub n-
p-n (czyli dwie przeciwsobnie potaczo-
ne diody). Obszary skrajne kolektora
(C) iemitera (E) o jednakowym typie
przewodnictwa rozdzielone sa cienkim
obszarem bazy (B). Prad gtéwny w tran-
zystorze ptynie przez emiter i kolektor
sterowany pradem bazy. Wzmocnienie
tranzystora polega na przeptywie duze-
go pradu kolektora pod wptywem ma-
tego pradu bazy.

,pup”

Zaleznie od wykonania tranzystory
moga by¢ matej, Sredniej i duzej mocy,
przeznaczone do réznych zastosowarn
jako tranzystory: przetaczajace, matej
czestotliwosci, wielkiej czestotliwosci.

W tranzystorach unipolarnych, nazy-
wanych tez polowymi, wystepuja tylko
jednego rodzaju nosniki (dziury lub
elektrony) i z tego wzgledu wyrézniamy
tranzystory z kanatem typu p i typu n.

FET MOSFET

D
N’

;>': s G2 b

p—

D G1 s
WP

G s

Sa to tranzystory typu FET lub MOS-
FET, ktérych dziatanie polega na stero-
waniu przewodnoscig materiatu pot-
przewodnikowego za pomoca pola
elektrycznego (pole podobne jak w kon-
densatorze) przytozonego do bramki -
G (odpowiednik bazy w tranzystorach
bipolarnych). Z tego tez wzgledu tran-
zystory te charakteryzuja sie duza rezys-
tancja wejsciowa (kilkuset MQ).
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Uktady scalone to ztozone struktury
potprzewodnikowe, gdzie na jednej ptyt-
ce, w wyniku odpowiedniego procesu
technologicznego, jest umieszczonych
wiele tranzystoréw, diod, rezystoréw
i kondensatoréw, tworzacych caty uktad
elektroniczny (lub jego czes¢). Gtéwny
podziat uktadéw scalonych rozgranicza
ukfady scalone analogowe i cyfrowe.

Uktady scalone analogowe (monoli-
tyczne, hybrydowe) sa przeznaczone
do wzmacniania badZ przemiany syg-
natéw elektrycznych ciagtych. Do tej
grupy sa zaliczane wzmacniacze ope-
racyjne, wzmacniacze mocy m.cz.,
wzmacniacze p.cz., kompletne odbior-
niki FM, jak réwniez petnigce wiele
funkcji uktady specjalizowane.

Ukfady scalone cyfrowe sa przezna-
czone do przetwarzania sygnatéow cyfro-
wych, a wiec charakteryzujacych sie
dwoma stanami logicznymi (“1” lub “0”).
Inne elementy elektroniczne

Tyrystory to przyrzady pétprzewod-
nikowe przeznaczone do pracy w cha-
rakterze sterowanego wytacznika. Za-
wierajq trzy elektrody: bramke G, kato-
de K'i anode A.

Wskazniki ciektokrystaliczne LCD to
elementy wykorzystujace wiasnosci op-
tyczne ciektych krysztatéw. Pod wpty-
wem doprowadzonego pola elektrycz-
nego zmieniaja sie w nich witasnosci
optyczne, powodujac wyswietlanie od-
powiednich segmentéw imitujacych
cyfry czy litery.

Elementy piezoceramiczne (rezona-
tory kwarcowe, rezonatory piezocera-
miczne) to elementy, w sktad ktérych
wchodzg krysztaty kwarcu czy materia-
ty ceramiczne, majg bezposrednie po-
wigzanie parametréw elektrycznych
i mechanicznych. Wykazuja one bar-
dzo silne wtasciwosci rezonansowe.
Przytozenie do ich elektrod napiecia
zmiennego o czestotliwosci réwnej lub
zblizonej do czestotliwosci rezonansu
elektromechanicznego materiatu po-
woduje wprawienie rezonatora w drga-
nia o bardzo stabilnej czestotliwosci.
Z tego tez powodu sa one wykorzysta-
ne do stabilizacji czestotliwosci genera-
tora czy do wykonania selektywnych
filtréw posredniej czestotliwosci.

Przetworniki elektroakustyczne to
mikrofony, stuchawki, gtosniki. Mikro-
fony stuzg do zamiany energii fal
dZzwiekowych na napiecie pradu elekt-
rycznego. W zaleznosci od konstrukgji
dzielimy je na mikrofony magnetoelekt-
ryczne oraz pojemnosciowe.

Gtosniki czy stuchawki stuzg do za-
miany energii elektrycznej pradu
zmiennego na sygnaty akustyczne, kt6-
re sg promieniowane w przestrzen,
a nastepnie rejestrowane przez ucho.
W radiokomunikacji spotyka sie naj-
czesciej gtosniki (stuchawki) magneto-
elektryczne.
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Krotkofalowiec

Przyktadowe pytania egzaminacyjne (KKK 1)

Jak otrzymac rezystancje Rz=50Q, jezeli dysponujemy rezystorami o wartos-
ciach 250Q?

W rezystorze 1kQ wydziela sie moc 2W. Okres| wartos¢ przytozonego napie-
cia i ptynacego przez rezystor pradu.

lle razy wzrosnie moc wydzielana na obciazeniu, jezeli prad ptynacy przez
obciazenie wzrosnie dwa razy?

Potaczono réwnolegle: dwa rezystory, dwie indukcyjnosci, dwie pojemnos-
ci. Podaj Rz, Cz, Lz.

Wymien znane ci rodzaje diod.

Podaj warunki rezonansu, okres| czestotliwosci rezonansowe.

Jaki prad poptynie w oporniku 200Q, dotaczonym jako obciazenie do Zrédta
pradu o napieciu 220V?

Jaki spadek napiecia nastapi na oporniku 100Q, przez ktéry ptynie prad
o natezeniu 2A?

Jaka bedzie opornos¢ wypadkowa, jezeli trzy oporniki o opornosci 150Q
potaczymy réwnolegle?

10 Ktéry z metali jest najlepszym przewodnikiem pradu?

Jaka moc wydziela si¢ na zaréwce dotaczonej do Zrédta o napieciu 12V
przez ktéra ptynie prad 0,1A?

Jaki prad ptynie w zaréwce pobierajacej moc 40W przy napieciu réwnym
220V?

13 Opornik o jakiej mocy powinien by¢ wiaczony do obwodu, w ktérym ptynie

prad 50mA i spadek napigcia na oporniku wynosi 10V?
Prosze wymienic¢ podstawowe Zrédta pradu statego.

15 Jaka jest ré6znica miedzy szeregowym obwodem rezonansowym a réwnolegtym?
16 Jakimi symbolami oznaczamy: indukcyjnosé, opornosc, pojemnosc?

17 Czym rézni sie transformator od autotransformatora?

18 Jaka bedzie czestotliwos¢ pulsacji na wyjsciu prostownika jednokierunkowego?

Co to znaczy sygnat zmodulowany? Prosze krétko oméwic.

20 W jakich jednostkach mierzymy rezystancje/opornosc¢?

21

Ile oméw ma opornik oznaczony 2,2k?

22 W jakich jednostkach mierzymy pojemnos¢ kondensatoréw?
23 47nF - ile to bedzie pF?

24 Wymieri rézne typy kondensatoréw.

25 W jakich jednostkach mierzymy indukcyjnos¢?

26 2,2mH - ile to bedzie H?

27 Od czego zalezy moc, jaka moze przenosi¢ transformator?

Opisz budowe transformatora, narysuj schemat.

29 Co to jest przektadnia napieciowa transformatorowa?
W jakich jednostkach mierzymy rezystancje (opornosc)?

31

Co to jest tranzystor?

32 Jak nazywaja sie elektrody tranzystora?
33 Co to jest uktad scalony?
34 Jakie znasz typy uktadéw scalonych?

Jakie sa zasadnicze réznice miedzy modulacja amplitudy a modulacja czes-
totliwosci?

Odpowiedzi na zaznaczone pytania wraz z deklaracja przystapienia do

egzaminu prosimy przesta¢ na adres redakcji SR do korica stycznia br.

Lampy elektronowe (diody, triody,

Dziekujemy Panu Markowi

pentody) to lampy prézniowe, w kt6-
rych wykorzystano zjawisko przewo-
dzenia jednokierunkowego, unoszenia
elektronéw od katody do anody. Naj-
prostsza lampa to dioda; zawiera ona
katode i anode. Po wprowadzeniu do-
datkowych elektrod (siatek) do sterowa-
nia ruchem elektronéw, a tym samym
i pradu, powstaty lampy kilkuelektro-
dowe: trioda (1 siatka), tetroda (2 siat-
ki), pentoda (3 siatki).

Ambroziakowi SP51Y|, Sekretarzowi
komisji ds. operatoréw urzadzen
radiowych w Stuzbie Amatorskiej
URTIP za deklaracje wspdtpracy
merytorycznej w przygotowaniu
materiatow do KKK.



